Biologie

Schau mir in die Augen...

Fantastische
REM-Aufnahmen
zeigen Bienen

im Detail

Kann man mit der GrofSaufnahme eines Bienenpopos einen
internationalen Wissenschafts-Fotowettbewerb gewinnen?
Ja, man kann. Im Herbst 2011 errang der Fotograf Stefan
Diller aus Wiirzburg mit dessen 160-facher Vergréfierung den
ersten Preis der Internationalen Mikroskopie-Konferenz MC
2011 an der Universitat Kiel. Grund genug, einmal nachzu-
schauen: Wie macht er das eigentlich?

Wir haben ihn gefragt und erfahren: Sein ,Fotoapparat” ist
beinahe so grof$ wie er selbst und heifst Rasterelektronenmi-
kroskop (REM). In seinem Labor erstellt er wissenschaftliche
Photographien fiir Forschungseinrichtungen und Industrie.
Die BEEgroup um Professor Tautz ist ja auch nicht weit, und
so liegt eine Zusammenarbeit nahe.
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A Der Fotograf Stefan Diller vor seinem Philips 525 REM,
Baujahr 1987, modernisiert 2006.

<« Das Bienenauge besteht aus rund 6.000 Einzelaugen mit
borstenférmigen Haaren dazwischen (1:65).

V Die sechseckigen Einzelaugen im GroBformat (1:280)

Beim REM wird, anders als beim Lichtmikroskop, ein fein ge-
biindelter Elektronenstrahl tiber das vergrofiert abzubildende
Objekt gefithrt. Das Objekt muss elektrisch leitend sein.
Stefan Dillers Bienen wurden daher hauchdiinn mit Gold oder
Platin bedampft. Die Wechselwirkungen der Elektronen mit
dem Objekt fithren letztendlich zum Bild. Die so erzeugten
Aufnahmen weisen eine gegeniiber dem Lichtmikroskop
rund tausendfach grofiere Schérfentiefe auf.

Elektronen haben ja keine Farbe, deswegen sind die wissen-
schaftlich korrekten REM-Bilder immer nur schwarz-weifs.
Die Farbgebung Stefan Dillers wird bei der Aufnahme und
nicht spater am Computer erreicht. Das Objekt wird, verein-
facht gesagt, tiber mehrere Detektoren sozusagen mit far-



Links oben: Der Hinterleib der
Bienen zeigt deutlich die
Gliederung in Bauch- und
Ruckenschuppen (1:45).

Rechts oben: Das letzte FuB3-
segment des Bienenbeins weist
spezielle Strukturen auf:

zwei Klauen und dazwischen der
stark behaarte Haftlappen
(1:400).

Links: Der Stachel kommt am
Hinterleib zwischen den letzten
Bauch- und Rickenschuppen
hervor (1:70).

Rechts: Die Zunge der Bienen
besteht aus zahlreichen
Einzelteilen, die zusammenge-
legt wie ein Saugrohr funktio-
nieren, mit einem kleinen Loffel
an der Spitze (auf dem Foto
ganz oben in gelb zu erkennen)
(1:60).
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bigem Licht beleuchtet. Eine derartige REM-Aufnahme be-
notigt normalerweise eine Scanzeit von einigen Stunden.

Warum dieser Aufwand, was schétzt Stefan Diller, Meister des
Fotografenhandwerks, an den Farbaufnahmen? ,.Die Farbe
hat fiir mich eine tiberwiegend asthetische Komponente.
Sinnvoll angewendet, hebt sie Strukturen besser hervor und

hinterldsst oftmals einen tieferen Eindruck beim Betrachter®,
begriindet er seinen komplizierten Technikeinsatz. Wie bei
der kiinstlerischen Fotografie spielten Motivwahl und Bild-
ausschnitt die entscheidende Rolle. Dass er Recht hat, kon-

nen wir nur bestétigen. Denn wer sich die REM-Aufnahmen
von Stefan Diller genau anschaut, kommt aus dem Staunen
nicht heraus.
Kiinftig wird sich Diller den mikrosk “hen Bienenaufnah-
men fiir das HOBOS-Lehrmaterial (www.hobos.de) zuwen-
den. Viele weitere seiner Aufnahmen gibt es im Internet zu
bewundern und auch kauflich zu erwerben:
nmikroskopie.info (dann: Shop-Biologie-

Gilbert Brockmann, Fotos: Stefan Diller
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