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Bienen & Umwelt

Bienenschaden
nachgewiesen

Untersuchungen zu Neonicotinoiden in

Osterreich und Italien

Nach den offensichtlich durch neonicoide Maisbeizmittel ausgelosten
hohen Bienenverlusten in verschiedenen Lindern wurden in Osterreich
und in Italien gezielte Untersuchungen durchgefiihrt, deren Ergebnisse

wir hier kurz vorstellen.

OsTeRREICH: Schaden trotz
verbesserter Technik

Die Agentur fiir Gesundheit und Ernéh-
rungssicherheit (AGES) nahm im Jahr
2009 das Projekt .,MELISSA" auf, des-
sen Ergebnisse nun vorgestellt wurden.
Ziel des Projektes war die Ergriindung
der Ursachen fiir Bienenvolkerverluste
sowie die Etablierung von MafSnahmen
zur Vermeidung von Bienenschéden.

Regional gehauft auftretende Bienen-
schidden konnten riickstandsanalytisch
hiufig mit der Verwendung von insekti-
zidgebeiztem Mais- oder Olkiirbissaat-
gut in Zusammenhang gebracht wer-
den. Die nachgewiesenen insektiziden
Wirkstoffe waren vor allem Clothiani-
din, Thiametoxam, in Spuren Fipronil
und Fipronil-sulfone sowie von 2010
an auch Imidacloprid (mit steigender
Tendenz). Gehéuft traten starke Bienen-
verluste in Gebieten mit kleinrdumiger
landwirtschaftlicher Struktur auf. Neben
der Beizqualitit und der Satechnik
spielen offensichtlich klimatische Be-
dingungen, wie starke Windexposition,
eine Rolle. Beizqualitit und Satechnik
wurden im Projektzeitraum bereits teil-
weise verbessert und brachten signifi-
kant weniger Abrieb und Stdube. Das
wiederholte regional eingrenzbare Auf-
treten von Bienenschédden weist jedoch
auf einen noch nicht aufgekldrten Zu-
sammenhang von lokalen Faktoren mit
Bienenschéden hin. Die AGES empfiehlt
daher, die Beizqualitit und Satechnik
weiter zu verbessern sowie bei Wind
das Sden mit pneumatischen Maschi-
nen zu vermeiden. Insektizide Saatgut-
beizmittel sollten nur aufgrund eines
gegebenen Pflanzenbaurisikos einsetz-
bar sein. Die Risikobewertung bei der
Zulassung von Pflanzenschutzmitteln
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miisse noch starker an die speziellen
Figenschaften und méglichen Exposi-
tionswege der Wirkstoffe angepasst wer-
den. AufSerdem sollten die Umweltein-
fliisse beim Einsatz der Pflanzenschutz-
mittel stirker berticksichtigt werden.

ITALIEN: verschiedene
Expositionswege

Mit ApeNet wurde in Italien ebenfalls
2009 ein sehr umfangreiches Projekt zur
Erfassung von Einfliissen der Saatgut-
beizung bei Mais mit Imidacloprid, Thia-
metoxam, Chlothianidin oder Fipro-
nil auf die Honigbienen gestartet. Es
wurden dabei sowohl Effekte auf die
Produktivitiat der Anbauflichen und
die vorhandene Belastung mit Schad-
insekten im Boden als auch auf die Ver-
teilung des Beizmittels im Stingel und
Laub der Pflanzen bis hin zum Pollen
gemessen. Im Vordergrund stand je-
doch die Auswirkung auf die Honigbie-
nen. Es wurden Bienen in Kéfigen dem
Staub der Simaschinen ausgesetzt, oder
sie mussten ein mit gebeiztem Saatgut
besiites Feld iiberfliegen, um an ihre
Futterstelle zu kommen. Bei beiden Ver-
suchen wurde eine hohe Sterblichkeit
gemessen, insbesondere bei erhohter
Luftfeuchtigkeit. Ein bemerkenswertes
Ergebnis dieses Versuches war, dass die
Bienen diese Substanzen nicht iiber die
Nahrung aufgenommen hatten.

Verbunden mit dem ApeNet-Projekt
ist auch ein italienisches Monitoring-
Projekt, an dem 94 Bienenstidnde mit
940 Bienenvdlkern beteiligt sind. Es
werden Daten zur Krankheitsbelas-
tung (v.a. Nosema und Viren) und tiber
verschiedenste Riickstdnde in Bienen-
proben, Wachs und Pollen erhoben. Im

Jahr 2011 waren 12 % der Bienenpro-

In Osterreich wurde ab Beginn des Maisan-
baus nicht nur ein erhéhter Bienentotenfall
beobachtet, sondern es zeigten sich auch
viele flugunfahige Bienen vor den Stocken.
Foto: AGES; Dr. Mayr (Lisa Nr. 11048557)

ben, 43 % der Wachsproben und 27 %
der Pollenproben belastet.
Sogenannte subletale (nicht sofort tod-
lich wirkende) Schiden, die durch die
Aufnahme geringer Wirkstoffmengen
iber lingere Zeit auftreten, konnten
auch durch die Belastung des Bodens
nach Aussaat von gebeiztem Mais ent-
stehen. Noch bis zu zwei Jahre danach
konnten Riickstidnde in den Folgesaaten
nachgewiesen werden.

Untersucht wurden auch die Auswir-
kungen solcher geringen Mengen von
Neonicotinoiden auf das Verhalten der
Bienen. Selbst Bienen, die in einem Ab-
stand von 5 m vom Maisfeld mehrmals
Kontakt mit Abrieb von Beizmitteln hat-
ten, zeigten Verhaltensianderungen: Sie
konnten Geriiche weniger gut wahrneh-
men (sowohl Pflanzendiifte wie auch
Bienen-Pheromone), hatten Schwierig-
keiten mit der raumlichen Orientierung
(gestortes Heimkehrverhalten) und wa-
ren weniger gut beim Rekrutieren von
Sammlerinnen. Bei Fiitterungsexperi-
menten waren von den Kontrollbienen,
die ohne Wirkstoff gefiittert worden wa-
ren, nach 24 Stunden 86,7 % zuriickge-
kehrt, von den Versuchsbienen, die ge-
ringe Wirkstoffmengen erhalten hatten,
nur 16,7 %.

Wenn viele Bienen die gleiche Nah-
rungsquelle anfliegen und dabei kon-
taminiert werden, kann dies folglich zu
einem Volkszusammenbruch fiihren.
Aber auch die Kontamination einzelner
Bienen kann eine dauerhafte Schwé-
chung des Volkes bewirken.

Hinzu kommt ein nachgewiesener Ein-
fluss von Clothianidin auf die Vermeh-
rung von Viren wie DWV. Durch eine
Schwichung des Immunsystems kon-
nen sich die oft latent vorhandenen Vi-
ren vermehren und ausbreiten.  Red.



ARE NEONICOTINOIDS KILLING BEES?

A Review of Research into the Effects of

» Are Neonicotinoids
Killing Bees?

A Review of Research into the Lffects
of Neonicotinoid Insecticides on Bees,
PDF; Hopwood ] et al., The Xerces
Society (USA) Internet: www.xerces.org

Die Autoren der Gesellschaft zum Schutz
von Wirbellosen (Xerces-Society, USA)
geben einen Uberblick iiber die Auswir-
kungen von Neonicotinoiden auf Honig-
bienen und andere wichtige Bestduber.
Dabei fassen sie zahlreiche Ergebnisse
aus wissenschaftlichen Studien der letz-
ten Jahre zusammen. Informationen
tiber Wirkweise, Einsatz und Nachhal-
tigkeit des Insektizids zeigen, welche
Konsequenzen dessen Anwendung in
Landwirtschaft und Gérten fiir Bienen,
Hummeln und Wildbienen haben kann.
Hopwood und ihre Kollegen bertick-
sichtigen dabei auch Untersuchungen,
die iiber Kontaminationswege und Aus-
wirkungen des Insektizids in subletalen
(nicht todlichen) Dosen berichten. Sie
geben Empfehlungen, worauf im Um-
gang mit Neonicotinoiden zukiinftig
unbedingt geachtet werden soll, um die
Gesundheit der bestiubenden Insekten
nicht weiter zu gefihrden.

» Gift im Futter
aus Maisstarke-Sirup?

Bienen kommen durch Pollen und Nek-
tar, aber auch durch Guttationswasser
behandelter Pflanzen mit Neonicotino-
iden in Kontakt. Bei der Saatbeizung
enthélt selbst der feine Talkstaub
(Trennmittel des Saatguts) Neonicoti-
noide in geringer, aber dennoch schéd-
licher Dosis. Uber 90 % der Mais-Saat
in Nordamerika werden mit einer neo-
nicotinoidhaltigen Ummantelung
ausgesit. So konnen Insektizide auch
durch Fiitterung von Maisstirke-Sirup
in das Bienenvolk eingetragen werden.

Amerikanische Forscher zeigen nun
den direkten Zusammenhang zwischen
Imidacloprid und dem Bienensterben
Colony Collapse Disorder (CCD). Sie fiit-
terten Bienenvolker an verschiedenen
Standorten mit unterschiedlichen Do-
sen Imidacloprid. Die Konzentration
blieb dabei unterhalb der Mengen, mit
denen Bienen in der Natur in Kontakt
kommen. Nach 23 Wochen zeigten 94 %
der beobachteten Vélker die gleichen
Symptome wie beim amerikanischen
Bienensterben in 2006/2007: verlassene
Beuten mit Pollen, Futtervorriten und
ein paar Jungbienen. Maisstarke-Sirup
wurde bereits vor dem ersten Auftreten
des CCD ohne Folgeschiden gefiittert.
Erst seit Neonicotinoide in der Mais-
saat eingesetzt werden, zeigen sich die
schadlichen Auswirkungen durch den
kontaminierten Futter-Sirup.

Quelle: Lu C et al: Bulletin of Insecto-
logy 65 (1): June 2012, in press;

ISSN 1721-8861

P Thiamethoxam schwacht
Bienenvolker

Wissenschaftler aus Frankreich zeigen:
Thiamethoxam in zugelassener Do-
sierung beeinflusst das Verhalten der
Bienen. Lernen und Geruchssinn sind
verindert, der Orientierungssinn ist ge-
stort. Die Sammlerinnen finden nicht
mehr zuriick zum Volk und sterben.
Die Forscher haben Sammlerinnen mit
einem Chip markiert und ihre Flugrou-
ten verfolgt. Einige wurden vorher mit
einer subletalen Dosis Thiamethoxam
kontaminiert (1,34 ng/20 pl Zuckerlo-
sung). Solche Mengen nehmen Bienen
auch in ihrer natiirlichen Umgebung
auf. Bis zu 31 % der kontaminierten Bie-
nen fanden nicht mehr zurtick. Um den
Verlust auszugleichen, kann die Koni-
gin mehr Eier legen. Trotz der gestei-
gerten Legeleistung nimmt die Volks-
stirke wihrend der Bliitezeit weiter ab.
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Toten Neonicotinoide Bienen?

In zahlreichen wissenschaftlichen Studien wird inzwischen deutlich,

dass Neonicotinoide tatsdchlich Honigbienen und andere Insekten téten
oder zumindest schédigen konnen.
Dr. Heike Ruff hat einige Arbeiten gesichtet.

Im schlechtesten Fall kann der Verlust
nicht mehr ausgeglichen werden, und
das Volk ist verloren.

Quelle: Henry M et al; (DOI:10.1126/
science.1215039)

» Auswirkungen von
Imidacloprid auf
Hummelkolonien

Eine weitere Studie aus England be-
kriftigt den Zusammenhang zwischen
Neonicotinoiden in subletalen Mengen
und dem Hummelsterben. Imidacloprid
schwiicht in zugelassenen Dosierungen
Hummelkolonien und reduziert somit
die Nachschaffung von Kéniginnen um
85 %. 75 Erdhummel-Volker (Bombus
terrestris) wurden zwei Wochen lang
gefiittert. Wihrend die einen reinen Pol-
len und Nektar bekamen, wurde das
Futter der anderen mit subletalen Do-
sen von Imidacloprid versetzt (0.7 pg je
kg Pollen und 6 pg/kg Zuckerlosung).
Bei der dritten Gruppe wurde diese Do-
sis verdoppelt. Eine Menge, die immer
noch unterhalb der zugelassenen Do-
sis liegt. Die Kolonien wurden anschlie-
(Send sechs Wochen in ihrer nattirlichen
Umgebung beobachtet. Kontaminierte
Volker entwickelten sich schlechter,
ihre Individuenzahl war deutlich ge-
ringer. Die Koloniegrofde beeinflusst
aber die Reproduktivitit der Hummeln.
Erreicht die Volksstirke nicht ein be-
stimmtes Minimum an Individuen, pro-
duziert das Volk keine Kéniginnen. Da
nur die Koniginnen tiberwintern, kann
das erhebliche Folgen fiir den Fortbe-
stand haben. Deshalb ist anzustreben,
dass zukiinftig in Genehmigungspro-
zeduren auch subletale Auswirkungen
von Pestiziden auf Bestdauber beriick-
sichtigt werden.

Quelle: Whitehorn PR. et al; Neonico-
tinoid Pesticide Reduces Bumble Bee
Colony Growth and Queen Production;
(DOI:10.1126/science.1215025)
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Die Dosis macht das Gift

Wie Neonicotinoide Bienen beeinflussen

Am Bieneninstitut Oberursel
widmet man sich intensiv der
Neurobiologie der Bienen.

Seit fiinf Jahren stehen hierbei
auch die Neonicotinoide im
Vordergrund der Untersuchun-
gen. Der Leiter des Instituts,
Prof. Dr. Bernd Griinewald, gibt
im Folgenden einen Uberblick
liber die bisherigen Forschungs-
ergebnisse.

Die Nahrungsgrundlage fiir Bienen
stammt in Deutschland tiberwiegend
aus der Landwirtschaft. Gerade Raps
und Obst stellen eine wichtige Tracht
dar, brauchen andererseits aber auch
die Bienen als Bestauber. Um Pflanzen-
schddlinge in Schach zu halten, wer-
den nahezu flichendeckend Pflan-
zenschutzmittel (PSM) eingesetzt. Es
stellt sich die Frage: Inwieweit wir-
ken diese PSM auf die Bienen ein, und
zwar nicht nur, wenn sie versehentlich
in hoher Dosis auf Bienen einwirken,
wie bei dem Bienensterben 2008, son-
dern auch, wenn sie die Bienen zwar
nicht sofort toten, sondern auf Dauer
in subletalen Dosen von ihnen aufge-
nommen werden.

Wie Insektizide
im Nervensystem wirken

Das Nervensystem der Biene funk-
tioniert im Prinzip dhnlich wie das
des Menschen. Bei beiden ist das Ge-
hirn das komplizierteste Organ im
ganzen Korper. Es besteht bei uns
Menschen aus vielen Milliarden, bei
den Bienen aus einer Million Nerven-
zellen. Die Informationsleitung und
-verarbeitung funktioniert auf elek-
trischem und auf chemischem Wege.
Jede einzelne Nervenzelle ist stindig
elektrisch aktiv. Zwischen den einzel-
nen Nervenzellen gibt es aber meist
keine direkte elektrische Verbindung,
sondern der winzige Spalt zwischen
zwei Nervenzellen wird durch chemi-
sche Substanzen iiberbriickt. Diese

ADIZ/db/IF  6/2012

12 O

chemische Kontaktstelle zwischen
Nervenzellen nennt man Synapse. Alle
Substanzen, die nun von aufSen auf das
Gehirn einwirken, wirken entweder auf
die elektrischen oder aber auf die che-
mischen Ubertragungswege. So auch
die vielen verschiedenen Insektizide,
die im Laufe der Jahrzehnte entwickelt
und eingesetzt wurden. DDT zum Bei-
spiel blockiert die elektrischen Leit-
wege im Nervensystem. Daher ist es
nicht nur giftig fiir Insekten, sondern
auch fiir Wirbeltiere und damit auch
fiir den Menschen und wurde deshalb
zumindest in Europa aus dem Verkehr
gezogen.

Andere Insektizide, beispielsweise die
Neonicotinoide, storen die chemischen
Ubertragungswege im Gehirn. Sie sind
in den tiblich angewendeten Dosen fiir
den Menschen und hohere Tiere harm-
los. Deshalb werden sie so hiufig in der
Landwirtschaft eingesetzt. Diese grofie
Gruppe von PSM ist mit dem natiirlich
vorkommenden Nikotin verwandt. Die
Tabakpflanze schiitzt sich mit diesem
Nervengift vor Raupenfrafs. Wihrend
man das Rauchen einer Zigarette iiber-
lebt, wiirde man es kaum tiberleben,
dieselbe Dosis Nikotin zu trinken. Niko-
tin ist eines der starksten Nervengifte
der Natur. Im Gehirn wirkt es auf den
Nikotinrezeptor (Acetylcholinrezep-
tor).

Fiir die Anwendung in der Landwirt-
schaft stellt man Nikotin in modifi-
zierter Form synthetisch her. Von ih-
rer Abstammung hat die Gruppe ihren
Namen: Neonicotinoide. Diese sind so
aufgebaut, dass sie moglichst gezielt ge-
gen bestimmte Insekten wirken, gegen
andere aber nicht. Es gibt eine ganze
Reihe von Produkten dieser Art. Am be-
kanntesten sind Clothianidin, Imida-
cloprid und Spinosyn A.

Bienen als
ideales Forschungsobjekt

Die wissenschaftliche Untersuchung
der Insektizid-Wirkungen auf Bienen
ist eine sehr schwierige und langfristige

Aufgabe, da es so viele verschiedene,
unterschiedlich wirkende Substanzen
gibt, die dazu noch kombiniert mit an-
deren Mitteln in der Landwirtschaft an-
gewendet werden.

Es gibt eine Reihe von Laboruntersu-
chungen, bei denen Bienen mit ver-
schiedenen Neonicotinoiden auf ver-
schiedene Weise in Kontakt gebracht
wurden, und zwar in deutlich hoheren
Dosen, als es im Feld der Fall ist, aber
wiederum nicht so hoch, dass sie die
Bienen direkt vergiften wiirden. Da-
bei zeigten sich verschiedene Auswir-

Der winzige »
RFID-Chip mit
seinem Mini-Sender
ist nur 2 x 2 mm
groB und wird den
Bienen unter einem
Binokular auf den
Rucken geklebt.

Im Feld kann man
auch Zeichen-
stempel verwen-
den, wie sie auch
zum Zeichnen von
Kéniginnen
genutzt werden.
Foto: Uwe Dettmar

Der Besuch der
Bienen an der
kunstlichen
Futterquelle wird
mittels Scanner
Uberwacht, der
vom RFID-Chip
einen Impuls
bekommt.

Foto: Nina Silber
v




kungen, wie Storung des Langzeit-
geddchtnisses, erh6hte motorische
Aktivitdt oder Lernstorungen.

Die sozial lebende Honigbiene bietet
den Neurobiologen einige Vorziige. Da
die Bienen als Volk iiberleben wollen,
miissen die einzelnen Bienen immer
wieder zu ihrem Stock zurtick, und sie
miissen geniigend Futter eintragen. Das
heif3t, sie miissen sich in ihrer Umwelt
zurechtfinden und auf die sich verin-
dernden Umweltbedingungen reagie-
ren. Dabei kann man sie gut beobach-
ten. Frither, zu Zeiten Karl von Frischs,
machte man das mit der Farbmarkie-
rung, heute gibt es dafiir noch bessere
technische Moglichkeiten. Es wird den
Bienen ein winziger RFID-Chip mit
einem Mini-Sender auf den Riicken ge-
klebt. Da dieser kleine Rucksack nur
4 mg wiegt, kann die 100 mg schwere
Biene gut damit leben. Am Flugloch
und an einer kiinstlichen Futterstelle

wird jeweils ein Scanner installiert,
der die Signale bei jedem Besuch einer
markierten Biene aufnimmt und mit
der Chipnummer dieser Biene und der
genauen Uhrzeit an einen Computer
weitergibt. Damit hat man also von je-
der besenderten Biene alle Daten des

Ein- und Ausfliegens aus dem Stock so-
wie liber die Dauer des Aufenthaltes an
der Futterstelle und iiber die jeweilige
Flugdauer. Die Wissenschaftler konnen
damit das Sammelverhalten vieler, in-
dividuell markierter Bienen en detail
nachverfolgen.

Das Experiment
mit den Neonicotinoiden

Wenn die Bienen nun gut eingeflogen
sind, werden einzelne Bienen auf dem
Weg zur Futterstelle herausgefangen.
Im Rahmen seiner Doktorarbeit fiit-
terte Christof Schneider am Institut in
Oberursel dann 10 Mikroliter Futter,
dem die zu untersuchende Substanz in
genau definierter Konzentration beige-
mischt wurde. Nach kurzer Zeit wurden
die Bienen wieder freigelassen und wei-
ter genau beobachtet. Getestet wurden
bisher Imidacloprid und Clothianidin,
aber vergleichend auch das in der Im-
kerei gegen die Varroamilbe eingesetzte
Coumaphos.

Einzelne Bienen wurden genau beob-
achtet und ihr Verhalten gefilmt, bei-
spielsweise eine Biene, die 3 ng Imida-
cloprid erhalten hatte, und eine Biene,
die mit 1 ng Clothianidin in der Zu-
ckerlsung gefiittert worden war. Da-
bei zeigte sich auch, wie unterschied-
lich die verschiedenen neonicotinoiden
Substanzen wirken.

Deutlich zu sehen war, dass Imida-
cloprid die Motorik der Biene stark
verlangsamte. Die mit Clothianidin ge-
fiitterte Biene dagegen war eher hyper-
aktiv und in ihrer Koordination einge-
schrankt. Ermittelt wurde der Einfluss
verschiedener Konzentrationen der ver-
schiedenen Neonicotinoide auf die Ak-
tivititen der Bienen zwischen Beute
und Futterstelle, jeweils innerhalb von
drei Stunden, und zwar am Tag der Be-
handlung, 24 Stunden danach sowie
48 Stunden nach der Behandlung. Eine
Kontrollgruppe, die nur Zuckerwasser
erhalten hatte, diente als Vergleich.

Die Dosis macht’s

Bisher liegen Ergebnisse zum Imida-
cloprid und Clothianidin vor. Wihrend
eine Dosis von 0,15 ng Imidacloprid
noch keinen Einfluss auf die Aktivitét
der Biene hatte, kamen die mit 1,5 und
die mit 3 ng gefiitterten Bienen am Tag
der Behandlung signifikant seltener
zum Futter, und die mit 6 ng gefiitterten
Bienen flogen an diesem Tag meist gar
nicht mehr aus. AufSerdem brauchten
sie langer, um das Futter aufzunehmen
und langer fiir die Fliige zwischen Fut-
terstelle und Volk. Clothianidin bewirkt
ganz dhnliche Effekte, ist aber bereits in
geringerer Dosis (ab 0,5 ng pro Biene)
verhaltenswirksam. Interessanterweise
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wurde festgestellt, dass der Effekt am
nichsten und iiberniachsten Tag nicht
mehr vorhanden war. Hier verhielten
sich die Versuchsbienen genauso wie
die Vergleichsgruppe. Die Stérung im
Gehirn nach einmaliger Gabe von Imi-
dacloprid ist also offensichtlich repara-
bel. Zu bemerken ist, dass selbst unsere
geringsten Dosen, die noch keine Ef-
fekte verursachen, bereits 2-3-fach ho-
her sind als die unter Feldbedingungen
im Nektar gefundenen Werte. Das heifst,
dass die meisten Sammlerinnen deut-
lich geringeren Dosen bei ihren Sam-
melfliigen ausgesetzt sind. Allerdings
liegen unsere Dosen auch nicht un-
realistisch niedrig, sodass unsere be-
obachteten Effekte im ungiinstigsten
Falle durchaus praktische Relevanz fiir
die Bienenhaltung haben kénnen. Es
wurde auch festgestellt, dass die Wir-
kung auf Honigbienen um den Faktor
10 bis 1.000 geringer ist als auf die zu
bekdmpfenden Schadinsekten.

Ausblick

Bienen werden auch kiinftig mit Pflan-
zenschutzmitteln in Kontakt kommen.
Ziel bei der Anwendung von Insektizi-
den muss es einerseits sein, die Spezi-
fitat der Mittel moglichst hoch zu hal-
ten, und andererseits die Bienen ihnen
trotzdem generell so wenig wie moglich
auszusetzen. Weiter erforscht werden
muss, ab welcher chronischen Expo-
sition der Bienen gegeniiber den ver-
schiedenen Substanzen negative Effekte
auftreten. Hierzu werden Langzeitver-
suche mit Wirtschaftsvolkern durch-
gefiihrt. Daran arbeiten die Forscher
in Oberursel und an weiteren Institu-
ten intensiv.
Prof. Dr. Bernd Griinewald
Leiter Institut fiir Bienenkunde
Karl-von-Frisch-Weg 2
61440 Oberursel
b.gruenewald@bio.uni-frankfurt.de

Den Original-Artikel in englischer
Sprache finden Sie im Internet:
Schneider C.W,, Tautz J., Griinewald B.,
Fuchs S.: RFID tracking of sublethal
effects of two neonicotinoid insecticides
on the foraging behavior of Apis
mellifera.
<http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed,/
22253863>

PLoS One. 2012;7(1):e30023.

Epub 2012 Jan 11.
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Ist Thiacloprid
fur Bienen auf Dauer ungefahrlich?

Ein Forschungsvorhaben zur Langzeitwirkung dieses Neonicotinoids

Wihrend fiir einige Neonicotinoide
seit dem Bienensterben 2008

die Zulassung ruht, sind andere
weiter im Einsatz, da sie als
kaum bienengefdhrlich gelten. Ob
dies so aufrechterhalten werden
kann, soll ein Forschungsvor-
haben kliren. Die beteiligten
Wissenschaftler Dr. Reinhold
Siede und Lena Faust stellen das
Projekt vor, das im Rahmen von
FIT BEE durchgefiihrt wird.

Emsig turnt eine Sammlerin in einer
goldgelben Rapsbliite herum. Sie nimmt
Nektar und Pollen auf. Mit hoher Wahr-
scheinlichkeit kommt sie dabei mit Thia-
cloprid in Bertihrung. Thiacloprid ist
ein moderner insektizider Wirkstoff aus
der Gruppe der Neonicotinoide. Das
Mittel wird im Raps zur Bekampfung
des Rapsglanzkifers und diverser Scho-
tenschadlinge eingesetzt. Spritzen in
die Bliite ist zuléssig und praxistiblich.

A Fatterung der Kunstschwarme mit
thiaclopridhaltigem Zuckersirup.

Eine Futterprobe fiur Rickstandanalysen
wird entnommen. ¥ Fotos: R. Siede
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Reinhold Siede und seine
Kollegin Dr. Marina Meixner
markieren frisch geschltpfte
Bienen. Nach 7 Tagen in ihren
Volkern werden diese Tiere
wieder abgesammelt und
physiologisch untersucht.
Foto: Tobias Nett

Riickstinde sind im Nektar
und im Honig nachweisbar.
Untersuchungen von Friih-
jahrshonigen ergaben mitt-
lere Belastungen von bis zu
0,01 mg je kg Honig.

Geringe
Bienengiftigkeit

Der Wirkstoff hat eine moderate Bie-
nentoxizitdt (B4 = nicht bienenge-
fahrlich). Die im Labortest ermittelten
LD, -Werte (Dosis, bei der 50 % der
Tiere sterben) sind hoch (LD, oral,
48h=17,32 pg/Biene). Entsprechende
LD ,-Werte anderer Neonicotinoide
sind um 10-er Potenzen niedriger. Thia-
cloprid kann von der Biene gut entgif-
tet werden.

Dank der geringen Bienengiftigkeit wird
unsere eingangs erwihnte Sammlerin
unbeschadet von ihrem Bliitenbesuch
in ihren Stock zurtickkehren. Wie aber
ergeht es einem Bienenvolk, das tiber
eine lange Zeitdauer nicht-todlichen
Mengen dieser biologisch hochwirk-
samen Substanz ausgesetzt ist? Imker
befiirchten schleichende Schidigun-
gen.

Untersuchungen
uber drei Jahre

Um diese Frage unter Realbedingungen
zu kldren, haben die Bieneninstitute
in Oberursel und Kirchhain gemein-
sam einen Feldversuch begonnen.
Aus 30 Kunstschwirmen wurden drei
Gruppen mit je 10 Volkern aufgebaut.
Die Kontrollgruppe K wurde mit wirk-
stofffreiem Zuckersirup versorgt. Die
Versuchsgruppen T1 und T2 erhiel-
ten Futter, dem 0,2 mg bzw. 2 mg Thia-

Yo

cloprid/l untergemischt worden wa-
ren. Um mogliche Effekte fassen zu kon-
nen, wurden die Merkmale Riickstinde
im Futter, Anzahl Bienen, Brutumfang,
Mortalitidt und Gewichtsentwicklung
sowie pathologische und immunolo-
gische Kenngrofien regelmifSig erfasst.
Das erste Versuchsjahr wird bald be-
endet sein. Zwei weitere Durchldufe
sind fiir die kommenden beiden Jahre
geplant und auch unbedingt erforder-
lich, um solide Ergebnisse zu erhalten.
Das Vorhaben wird im Rahmen des FIT
BEE-Verbundes aus Mitteln des Bundes-
ministeriums fiir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz (BMELV)
finanziell unterstiitzt (Innovationspro-
gramm der Bundesanstalt fiir Landwirt-
schaft und Erndhrung, BLE). Gemélf3
den Forderrichtlinien wird das Vorha-
ben in Kooperation mit einem Privat-
unternehmen, namentlich der Firma
BayerCropScience AG Monheim, rea-
lisiert.

Dr. Reinhold Siede
reinhold.siede@llh.hessen.de

Dipl. biol. Lena Faust

lena. faust@stud.uni-frankfurt.de

im Namen der Kooperationspartner
Institut fiir Bienenkunde Oberursel der
Polytechnischen Gesellschaft Frankfurt
am Main, der Firma BayerCropScience
AG Monheim und des LLH,
Bieneninstitut Kirchhain




Nachgefragt

Schleichende Vergiftungen
durch Neonicotinoide

Was unternehmen die bienenwissenschaftlichen Institute?

Seit einiger Zeit mehren sich die
Forschungsergebnisse, die zeigen,
dass Neonicotinoide nicht nur
akut, sondern auch schleichend
auf Honigbienen und andere
Insekten wirken. Wir fragten Dr.
Peter Rosenkranz,
Leiter der Landes-
anstalt fiir
Bienenkunde
Hohenheim,
welche Schlussfol-
gerungen bereits
gezogen werden
konnen und welche
Konsequenzen
dies hat.

B Herr Rosenkranz, seit wann ist
bekannt, das Neonicotinoide auch
unterhalb der tédlichen Dosis auf
Honigbienen wirken?

Bereits vor einigen Jahren konnten u. a.

die Kollegen des Bieneninstituts Ober-

ursel zeigen, dass bestimmte Neoni-
cotinoide auch bei Bienen in einer
subletalen Dosis Orientierungs- und

Verhaltensstorungen verursachen kon-

nen (s. S. 12 f.). Insofern sind die kiirz-

lich in ..Science online” publizierten Er-
gebnisse der franzosischen Kollegen, bei
denen mit Thiametoxam gefiitterte Bie-
nen héufiger nicht zum Stock zurtick-

finden, nicht iiberraschend (s. S. 11).

Allerdings sind die dabei gefiitterten

Wirkstoffmengen unter Praxisbedin-

gungen kaum vorstellbar, wie unsere

Riickstandsanalysen zeigen.

Neu und beunruhigend sind dagegen

die Ergebnisse aus England zu den Aus-

wirkungen geringer Mengen von Imi-

dacloprid auf Volksgréfse und Koni-

ginnenanzahl bei Hummeln (s. S. 11).

Dies wird die Diskussion um die Aus-

wirkungen von Neonicotinoiden auf das

Okosystem um einen wichtigen Aspekt

erweitern.

B Warum wurde das bei uns nicht
eher erkannt? In Frankreich gibt es
schon seit ldngerem Anbauverbote.

Die enorme Bienengefihrlichkeit be-
stimmter Neonicotinoide ist seit Jah-
ren bekannt. Es muss daher weitgehend
ausgeschlossen werden, dass Bienen
im Feld damit in Berithrung kommen.
Das Problem ist, dies in der landwirt-
schaftlichen Praxis umzusetzen. Auch
in Frankreich sind im Ubrigen nicht alle
bienengefihrlichen Neonicotinoide im
Pflanzenschutz verschwunden. Insofern
sollte man Frankreich nicht als Vorbild
fiir eine ,neonicotinoidfreie” Landwirt-
schaft darstellen.

B Hatten die Kritiker Recht? Miissen
Neonicotinoide verboten werden?
Nach dem Bienensterben im Ober-
rheingraben 2008 wurde die Zulassung
dieser Wirkstoffe als Saatgutbeizmittel
im Mais entzogen und bisher nicht wie-
der erteilt. Wer ein generelles Verbot
will, sollte berticksichtigen, dass es auch
bienenungefihrliche Wirkstoffe gibt
(z.B. Thiacloprid; s. S. 14). Da Rapsan-
bau ohne Insektizidbehandlung kaum
moglich ist, sollte man sachlich priifen,
ob mit den potenziellen Alternativen
zum Thiacloprid tatsédchlich ein besse-
rer Bienenschutz gewéhrleistet wiire.

B Sind beim Rapsanbau derzeit

nicht auch bienengefihrliche

Neonicotinoide zugelassen?
Richtig, als Beizmittel, aber die bisher
vorliegenden Riickstandsdaten aus der
Rapstracht schliefSen eine direkte Ge-
fahrdung von Bienenvoélkern aus. Zu
moglichen Bienenschidden durch Gut-
tation und Staub bei der Rapsaussaat
laufen umfangreiche Untersuchungen
durch Zulassungsbehorde (BVL, JKI)
und auch in Hohenheim. Danach sollte
man kritisch, aber sachlich diskutieren,
ob das ,Restrisiko” fiir Bienen, das letzt-
endlich bei jedem Insektizid vorhanden
ist, kalkulierbar und akzeptabel ist und
ob es Alternativen gibt.

B Sind die Verluste nun alle erklirbar?
Wir sollten nicht versuchen, mit jeder
neuen wissenschaftlichen Veroffent-
lichung gleich das ganze Problem ..Bie-

nengesundheit” erkldren zu wollen. Die
in Deutschland erfassten Winterver-
luste, und nur dazu gibt es belastbare
Statistiken, zeigen nach wie vor keine
Korrelation mit dem Einsatz der Neoni-
cotinoide. So haben sich z.B. die Uber-
winterungsverluste seit 2008, also seit
dem Ruhen der Zulassung von Clothi-
anidin im Mais, nicht merklich redu-
ziert. Allerdings liefern die Methoden
der neueren Veroffentlichungen gute
Ansitze, die von Imkern oft beklagten
~Flugbienenverluste”, z. B. wihrend der
Rapsbliite, gezielt untersuchen zu kon-
nen.

B Gibt es weitere Hinweise, dass
Neonicotinoide keinen Einfluss auf
die Winterverluste haben?

Ja, unsere umfangreichen Riickstands-
analysen im Bienenbrot, die weltweit ein-
zigartig sind. Seit 2005 wurden 728 Ein-
zelproben analysiert und zahlreiche
Wirkstoffe, zumeist im Spurenbereich,
festgestellt. Bienengiftige Neonicotino-
ide wurden lediglich in 6 Proben mit 1 bis
3 ppb nachgewiesen (sieche DEBIMO).
Aufgrund der Diskussionen haben wir
aber bereits vor zwei Jahren begonnen,
zusitzliche Projekte zu subletalen Effek-
ten und insbesondere Kombinations-
wirkungen von Pestiziden und Bienen-
krankheiten durchzufiihren.

B Wie geht es weiter? Was tut man
von Seiten der Bieneninstitute?

Man sollte bei der Risikoabschitzung
die potenzielle Gefihrdung von Hum-
meln und anderen Wildbienen stirker
beriicksichtigen. Daneben bleibt es eine
Herausforderung, unterschwellige Kom-
binationseffekte (Bienenkrankheiten,
Pestizide, Nahrungsversorgung) auf die
Bienenvolker wihrend der Saison zu
erfassen. Daran wird von den Bienenin-
stituten derzeit im Rahmen von EU-Pro-
jekten (,BEEDOC"), Verbundprojekten
(.FITBEE") sowie mehreren Einzelpro-
jekten intensiv gearbeitet.

B Herr Rosenkranz, ich danke Ihnen.
Jiirgen Schwenkel

ADIZ/db/IF 6/2012 () 15



