Aus der Wissenschaft

Aktuelle Forschungen zur Neurophysiologie

Klein, aber oho:

das Gehirn der Honigbiene

Eine Million Nervenzellen zusammen-
gepackt auf gerade mal einem Kubik-
millimeter Volumen. Das ist die Grofde
des Gehirns einer Honigbiene. Kleiner
als ein Stecknadelkopf mit einem Ge-
wicht von 1 mg, aber dennoch eine ge-
ballte Leistungskapazitit: Bienen ha-
ben die Fahigkeit, sozial miteinander
zu kommunizieren, sind ausgesprochen
lernfihig und haben ein ausgezeichne-
tes Orientierungsvermogen.

Wie kann ein so winziges Gehirn diese
Leistungen vollbringen? Weltweit su-
chen Bienen-Hirnforscher nach Ant-
worten. Neurobiologen erforschen das
Bienenhirn von verschiedenen Seiten:
Dazu gehoren die Beobachtung von
Bienen in ihrer natiirlichen Umgebung
ebenso wie Lern-Experimente mit ein-
zelnen Bienen. Der direkte Blick ins Ge-
hirn und die dort ablaufenden Mecha-
nismen hilft zu verstehen, wie Bienen

Blick von vorne auf das Bienengehirn:

Die olfaktorischen Rezeptor-Nervenzellen (OR) sitzen . »
auf dem Fuhler (F) der Biene und leiten ankommende Dufte oder

Hormone (DF = Duftstoffe) als Signale Gber Nervenbahnen an die

Sinnesgruben (SG, rosa) weiter. Von dort werden sie an bestimmte

Zentren im Gehirn (Pilzkorper, PK, griin) gesendet.

Bienen besitzen zweierlei Augenarten: zwei Facettenaugen (FA), und

drei Punktaugen (PA). Mit den Punktaugen kénnen sie Licht und Dunkel

erkennen. Spezielle Rezeptoren in den Facettenaugen ermoglichen die

Wahrnehmung von Farben und Mustern.
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zu Gediachtniskiinstlern werden. Er-
kenntnisse dariiber sind in der kiirz-
lich erschienenen Sonderausgabe der
wissenschaftlichen Fachzeitschrift Api-
dologie ,.,Current concepts in honeybee
neurophysiology” (,Aktuelle Konzepte
zur Neurophysiologie der Honigbiene™)
zusammengefasst.

Das Sonderheft umfasst acht Beitrage,
die tiber den aktuellen Stand der Wis-
senschaft berichten. Die Forscher ha-
ben dabei ganz verschiedene Themen
unter die Lupe genommen: Sehen und
Riechen, Lernen und Gedéchtnis, so-
ziale Kommunikation, Navigation und
die Wirkung von iitherischen Olen (z. B.
Thymol) und Insektiziden auf Gehirn
und Verhalten der Bienen. Dabei wer-
den spannende Fragen aus allen Berei-
chen untersucht: Wie gelangen visu-
elle Informationen aus der Umwelt der
Bienen in ihr Gehirn? Welche Struktu-
ren im Bienenauge machen es moglich,
dass Bienen Farben und Muster erken-
nen und sogar unterscheiden konnen?
Wie kann es sein, dass Bienen Abkiir-
zungen von Flugstrecken finden. die
sie zuvor noch nie gesehen haben? Mit
welchen Sinneszellen nehmen sie Duft-
stoffe aus der Umgebung auf? In wel-
chen speziellen Gehirnregionen werden
diese Signale weiterverarbeitet? Was
passiert, wenn die Weiterleitung der
Informationen und die Funktion des
Nervensystems gestort werden (zum
Beispiel durch Pflanzenschutzmittel
oder durch Mafsnahmen des Imkers
bei der Behandlung gegen die Varroa-
milbe)?

In den folgenden Ausgaben werden wir
fiir Sie die spannendsten Ergebnisse
aus der faszinierenden Welt der Sinnes-
physiologie im Bienengehirn zusam-
menfassen.
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